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RESUMEN: Se detalla un instrumento disecado para ser usado
en la obtención de espectros en -forma fotográfica.

Fermite medir una cantidad dfe luz prefijada, por conteo 
de fotones y determinar el tiempo necesario para ello.

El principio de funcionamiento hace que pueda ser 
empleado en otro tipo de aplicaciones.

INTRODUCCION

Lograr dar el tiempo justt> de exposición, según las con 
dicziones del cielo, la magnitud de la estrella, etc., hacen 
necesario un tiempo de pruebas y habilidad.

El instrumento que se presenta tiene por finalidad ha
cer más exacto e?l trabajo del observador, pues se va tenien
do un muestreo de la luz que llega.

El principio de funcionamiento es sencillo, mediante 
una fatamul t iplicadora y un sistema para obturar o no la luz 
que llega ¿\ ésta, se procede a contar en tres canales de la 
siguiente forma:

a) Canal I mide la luz de la estrell¿\ más la del cielo 
y la corriente de oscuridad de la
f otomult i p1 i cadora.

b) Canal III mide? la corriente de oscuridad de la 
f otomul ti pl i cador-a.
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c) Canal II mide la diferencia de las cuentas del Canal 
I y III- De esta forma se elimina la corriente de 
oscuridad y el valor resultante es luz y de estrella 
más el cielo.

En la Figura 1 se puede ver cómo se realizan estos con
teas y cómo varían los contadores.

Figura 1
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SISTEMA ELECTRONICO

El
reí aj y 

En

sistema electrónica se puede dividir en contadores,
sus d i s p 1 a y p o r m u 11 .i. p 1 e >' a d o.
la Figura 2 el diagrama en b logues muestra cómo está

implementada el i nstrumenta.

Figura 2
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Un espejo, accionada por un electroimán, desvía el haz 
de luz hacia el fotocátodo de una f otomul ti pl i cador a , hacién 
dase la medida correspondí ente durante el tiempo en que el 
espejo está e n e s t. a p o s i c: i ó n ..

Para lograr que el sistema de posiclonado sea seguro,
el espejo es solidario a un eje con un imán, el cual se en
cuentra entre 1 :s polos de un electroimán de corriente revef; 
sible. Este cambio de corriente es cíclico, y se lo realiza 
de acuerdo ai programa que se tuvo en cuenta en el diseco.

El tiempo de iluminación del fotocátodo ©s igual al
tiempo en que están habilitados los contadores í y II. Duran
te este tiempo se cuentan los pulsas de luz más los de oscu- 
ri dad -

Durante un tiempo igual, pero con el espejo revalido, 
se cuenta en los contadores II y XII la corriente de oscuri
dad. El contador III es un contador del tipo UP/Down progra
mad 1 e.

Este contador es programadle, pues se puede prefijar 
una cifra de siete dígitos de cuentas de luz mediante la 
puesta en forma digital del valor deseada, en las correspon
dientes entradas. Esto se realiza mediante siete llaves en 
el frente del instrumento-

Una señal hace que los pulsos que? entren sean contados 
incrementando o decrementando las salidas.

Cuando las» lecturas de luz se realizan se resta y con 
las de oscuridad se incrementa.

Como es lógico si las de luz son mayares que las de os
curidad el resultado es que*  el contador llegará a salida ce
ra después de cierto tiempo.

Este es el tiempo de exposición para las condiciones de 
N cuentas prefijadas de luz de estrella más la del cielo.
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El preampl i-f ic;ador es similar a los utilizados en -foto
metría fotoeléctrica y su diseño es igual al del Fotómetro 
Fotoeléctrico Pilota.

El selector de señal es un conjunto de compuertas (TTL) 
cuyas entradas son los pulsos di seri mi nados en amplitud por 
el preamplificador y los de control desde el reloj. Sus sal i_ 
das son conectadas a los tres contadores.

El reloj da un pulso cada 10 segundos con una duración 
de 100 mi 1 i segundos, valor ajustable, pero iguales sean en 
conteos de luz u oscuridad.

Los contadores del tipo TTL. -fueron elegidos por su capa 
cidad de realizar el conteo de pulsos del orden de 50 nanose 
gundos, como los que salen del preamplificador di seri mi nadar 
y con -frecuencia de repetición alta.

El reloj se compone de un oscilador tipo RC con una es
tabilidad del orden de 10 y una -frecuencia de 1 Hz.

Un grupo de 4 divisores por diez permiten llegar a con-
4tar 10 segundos.

El tiempo se puede leer en un display de cuatro dígitos 
del tipo de le?ds de siete segmentas.

El display es manejado por la técnica de muí t.i pl exado.
Los pulsos de un segundo, son convertidos en pulsos de 

diez segundos por división. Con estos pulsos se acciona un 
segunda reloj que entrega pulsas de? 100 mi 1 i segundas, que es 
el tiempo de? conteo para luego la corriente de oscuridad y 
luz. En el segunda ocho y cera es cuando se re¿*lizan  estos 
conteos.

Un generador de tono, con un oscilador del orden de 
lKHz y un parlante, es audible cuando el contador programa- 
ble alcanzó el valor cero de salida. Un pulsador permite in- 
terrumpir e1 tono»

Los tres contadores tienen un único display, para poder 
leer el valor debe oprimirse un pulsador correspondí ente al
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se ha hecho asi por no ser necesaria lac a n a .1 d e s e a d o * E s t o 
lectura de los tres canales simultáneamente.

La salida de ios cantadores es multiplexada para poder 
i eer 1 a en e 1 el i sp 1 a y d e sí i et. e d i g i t os. Cada dígito es del t i_ 
po de 1ed de siete segmentas.

Completan el accionamiento del instrumento un pulsador 
que permite poner a cero los contadores y programar el czonta 
dor UP/down y otro para poner a cero el tiempo e iniciar las 
cuentas.

El sistema -fue disecado para ser col ocacJo en un espec
trógrafo Ridle Spjotz. Este exposímetro, como está diseñado, 
puede ser empleado en otro tipo de trabajos donde se requie
ra determinar la incidencia de un número -fijo de fotones.

No es complicado cambiar los tiempos en que se Inacen 
los muéstreos sea. en el tiempo de repetición o en la dura-
c: 3. ó n , o i n c 3. u s i v e s e p u e cJ e a g r e g a r llaves para la s e 1 e c c i ó n
de éstos, de acuerdo a ios requerimientos. En cuanto a la 
forma de extraer 1 ¿a .luz hacia la f otomultipl icadora, depende 
de la geometría de cada sistema y del tipo de trabajo por ha 
cer.

En esta comunicación no se presentan los circuitos en 
detalles por un carácter de brevedad. Pero éstos están a dis 
posición de quien los pida.
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